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-.кап ]oma ainrti »ai»n p»p^>na nanniv maiva aisnnnb d» nt !?»зт mnob na .5 
. v ттппп ninpi pi»aa bnnut n» nivaa« пк jiid ■ 

. F »пззпп niDn nmpi pi»Da bKniv n» i\> ivmon Ртзкп пк pia ■ 

л»п <i3 *|inb П310 B »пззпп птуп mnpi ■ 

:К1П »ОЗЗПП nmvn mupl 1311’D ,!?КП12> П» bbD »0 bv 
.(-z) pi’Da л (-z)in»D3.3 (+jc)in»Da.a (-z) рпаа .к 
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’VJX>n nnvn - 7 pn^V 

.1 

1л»з д: n»»tb on»a nt ninpi biv i3ii»a . ,!>ipiyn nmvn nnsiv mupi pi’ab пзо» pitnn .к 

:кап »in»an »n» bv 



.т»ка пктпа д: n »зг nv 30.96° biy n»nr niti’iv ]ii»Db пзо» рзгпп 

.ni’Ka пктпп lii’Db рзгпп пзо» nt азгпа ,)ш тжа .а 



.т»ка пктпа p^ion *-n п»зг ny 30.96° !>и л»пг пзгту ]ii»d!> пзо» рзгпп ,nr nnpna 

£ В х = В и +В 2х = 0.5Г + 0.2Г = 0.7Г ;Nin х pi’aa D’niupnn !>ipiy .3 
B v = В Ху +B 2v = -О.ЗГ +1 Г = 0.7Г :Nin у pi’Dai 
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лгу-цу^ул _ __ «уцутпт уп- 7 ;п» 

:В”рЛП DN 

F s ~ F f => Ztev = Ее => v = — 

В 

ЛПМП Л 1 ТЕ> пуилз ,П 7 ?» 1?2 УЗ ]Пир 17 КЛ 

злз17 pnupbNb antTOND *D33D ггпгл ’boun пто bu? aibn? пз лоии лптром лп”р 
l^DO *D ,тег> ipo 3713’ ITIDpbNn ,ntb ПТ D’bnpn B, E , V, DniDpnn nitllbD DN лил lpn 
ЛК y»ND ’bDlOnn ГГГОП ,ПТ ППрОЗ .pnDpbNH ЛП»ПО bv V’OtlD 13»N пзззоп nttin пт 

лли»по pm лк h3dd 13»н iN piDpbNn 

ПЗЗЗО ПТО 13 D”ptT Dinnb .ПЗЗЗОП ПТОП nnsiv niDpilb T31ND3 D333 PDHO 1DN3 .10 

:TN ,1T1N 


ПЗЛ^П 

ЛП»ПОЛ TDpl pi»3 

ЛЗЛЗЗО 13’N 

ЛП’ЛОП llDpl bl13 

лзлтуо n3’N 

ЛПЗЗ’РП n»313Nn 

b3VD 

pDHOn blbDD 

лзлтрп 

HVlNnn pi»3 

ЛЗЛ12>0 13’N 

ропоп 'ro V3nn TDpl bll3 

лзлиш 

pDllOH 'ro V3nn llDpl pi»3 


»bDtTn ГГГО 13 D’»pt> Dinnb »bnivnn ПТОП DDVIV niDpllb 131ND3 D333 pDHO 3DN3 .11 

:TN ,*rmN 


лзлтуп 

ЛП’ЛОП llDpl ]11»3 

лзлиш 

Л11’ЛПП llDpl bl13 

лзлтга 

ЛПЗЗ’РП n’313NH 

nbioio 

PDIlOn blbDD 

ЛЗЛТУО 13’N 

HVINnn ]11’3 

nnroa 

pDHOn 'ro УЗЛП llDpl bl!3 

1 пзшрп 

pDHOn biv V3nn llDpl pi’3 
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r r/»y' J '> Km 


*VJi>n ПТСС 1 - 7 ]Г »0 


.mm D»p»pbnn bD D3VDDD ninb ]Л»3 bNDD 1’ bbo »0 bv 


:Nin pnnon bv bvion Т313П П13 ,упкп ’:ob -pDD -N 
f g ~ m P g^l.67-10" 27 *10 = 1.67 10' м ^ 

.]ПТТП ТПЗ T3-inb Р13П Т313П Л13 

:ропоп bv bvion »bDDnn тзп Упз dn з^пз .з 
F £ =£r(+e)=1001.610*”=1.610' ,7 iV 

.yiNn тпз ronnb Nin D3 ]пзп рппоп bv »bDDnn тзп 

фПИОП bv bvion ПЗЗЗПЛ тзп DN 3DT13 J 
F e = tf(+e)v = 5010' 6 -1.610"' 9 -510 6 =410' l7 ./V 
.rbv bvion 1313П тз 'ro nnnb лзпп pnnon bv пзззпп тзп ,bNDD т bbo ’o bv 
,D”D33nn ninisbi D”bnDnn mmob Dnn тзт pnnon bv bvion loion тз лзррп л 

.пт трпз nnn bii3 ttd »bvo dhd 


V’ODD 13’N Nin ,]3b .nbll3 bv Nb *]N лпппп хпо 'v ^«ПП П-ГОП »3 .ЦЗЗЈ* N 
D3’N dh ,]3b ,V3n ivddh nn’nDb d’33ind п’пзззпп mnnn лпзз’рп n’3i3Nn bv 

.ПТЗУ 1’bv D*y3T3D 

/N H’VDb P1D’3 HNl ;]133 .3 
.4-1 3 D’b’3in ]11Л0 nNl : T133 N*7 3 

_,, w n»nbnn bv bvion пзззал шзп пт трпз ;]1зз л 
nm lnn’nn о , D3 «D п„® Р ^ ^ 

w п, p,D .n« -вшп >м т. тшт «»*« nN ’ те ’ V1 '* 

дп ТО п ч*> xr» Bffl ” отпп лта ' 1Ј ' 

, WJ DH П ТО П ,1VP » D -"X”-m ”"»ПП n TO n П« D-VHD ШГПП 


1 * * *s 

X X X 








’VjA>n mva - 7 рт$ 


.ponan D**onn лн iNnnn т»к «pnro л 



Ф*Р pm ’ob tnDpVnn pab iiunon pi ’Vmvnn iran пк 2 \»пз .16 


^. ^■б-ш-) ^ 8 20 , 10 - >лг 

r (0.5310 10 ) 2 

У) tnuptan nioKD »bn’ODn кш niDn .рпор^нп bvioii) »оззпп п»п пк aram 

:»u»nn nnu* asoa 

= 2tev = 0.M.6-10~ 19 • 2.2• 10* =3.52-10 14 N 

:Kin »vnjnn П12П l’lb ’bnonn П13П 1*2 ОП*П 

4 4^'°% 2.33.10- 


.•?КП\У V b"72 ’D *?•» D’Vip) nmiDH ’)11’D .17 
.(-.V) DII’DI F = Bqv :К1П a 11p21p2 ivonn ^V !?VlDn П12П tni) ■ 

.a-b c-n Dii’Di F = Bqv :Kin b iipnipa ivonn ^v 'PVion niDn Уга ■ 

. F = 0 :К1П C llp-Tlpa ivonn b»v ^VIDn П12П ■ 

.(-*) lll’DD F = Bqv :К1П d 71pllp2 lVODn ^V 'PVlDn П 12 П pDl) • 

л Dii’Di F = Bqv :Kin e npaipa ivonn bv bvian niDn biD ■ 

:pin») л dii’di F = %v-cos45° :Nin f iipnipa ivonn ^v bvion niDn ViD ■ 
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’ул>п mvn - 7 


.^КПЦ) 1’ ^D ’D "7V V2pl ’ODDn П13П 111’D .12 
:К1П *21)1 дтп Д1Т* П)1А ’0))ПП П12П :a П1рП ■ 

F = Bgv = 0.4-3-10' 9 -5-10 6 =6-10* 5 Л/ 


.’vmn niD bvia н1> p’pbnn Pv ;b mpn 
••1^11)1 ДТПП П21ПП mia ’DDnn niDn :c mpn 
F = Bc/(v-cosa) = 0.4-3-10' 9 -510 6 cos30°«5.2 10~ J N 


.5.2-10 N ,c nnpna шз нш nian * 711 ) . nnn др* nna ’vmnn man :d nnpn ■ 


Di’p nmvniPD .nn 1 © 'iip тз^рзп p*id’ dvh d”vdd ik p’*aum nm» ’iip .13 
.mivn nip ■?* ma’po^nn nmp )2 ]ivv> p’pVn ^v bvian >ipon niD’? nmo d’iii’d d* 


,’П02Н 1)’H nt nan 


,n\>)’ lpa v) P’p'Jnn ;’V>Dn nnia рн :i nnna ■ 
*НП1У V *D ’9 *7» ,f\nnn minn Н1П ’DDnn ППОП 111’D :2 ПППЗ • 
*NDiy П’ V?D ’fl *7V лти nsmn нт ’PDnn nnipn pi’D :з nnna * 
*нш v *5 ’fl Vv лт Iin"? нт ’ODnn nnon pi’D :4 nnna * 


WH » цогап ттпп p >» .в««нп пти «и »»'>’« "°' 1Dn ! " vnn 

,v H’n niann« 


,v нт niann« 

, Ш 1 В lTBIlOT ргч ■vr )P3 »'" 313 OTTO л 


. . . vnvom, ■«4»n чт /пт I""’ 2 ™ - н 

в -Pivn tfrtm W ' пп D<wn w n , n . 7n ,, s * ПР« 

Iiopip B’p'pm ,M rmpjn "" D,;, ' n •' Dn>sn nWS mvnon 
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Jn'VJfc^l *y^>VTI 


’VJ>yi mvn - 77 n$ 



.24 

:iwp^«n bv ^VIDIZ) ПИЈПП niD*? >bn\»nn ШЗП ПК ПШЈ .N 
£ 

Eq e = Bq e v => v = — 

B 

5-10 4 

v = 3 iQ-3 s 1-67-10 7 h»/j 

•pnbi ,*rrnn пзппп «si>n пјјдп miy рл* pnP bNnivn лшзз о»згтор^нп nmbn dn л 
.mpnn njnna n»DD Hii П1ТОП пм пзгпл nmbNn ,nbvn >s^D pnan ’bmjjn пто 


nVN ПКП 



prvj>y 


’VJi>n mvn - 7 рт^ 


pn V313 ПЗЗДПП nnn .V -1 V .unm шпц - 

>- * 31 31237 V nil’non ni\3pl лк р“10^ 123’ ПТ П1рП1 

' v * = vc °sa = vcos45° »оззпп n*nrt> ззт’зп imnn 

’1333ПП П13П123 p’nn 1 ? ]Л>3 .ПП’ЗТ ’ШКП лзззпп Л-П23П ЛШ133123 l’inp ]Л’3 n!?N123n ПХ313П .18 
ЛЗЗЗПП nnn -P’p^nn 'ЗУ Pvion 1313Л nti> 1311’Dn 131301 *1131 П11Т23 P’pbnn bv *3Vion 
.nnvn Nin птплпп mpna пзззпп тизп nnmv pio л* -n!?vn ’oVd inon 

:ПЗЗЗПП mi23n impl 1*7113 ЛК К32ПЗ 

Bqv = mg ^B = ^ = —~: ]0 3-10 =зззг 

qv 25-10" 9 • 6 -10 4 

tiii’Dn bi23 nmnn ]птп ’m 312 ЗПЗ Л131> ’зп viran p’pbnn .19 
п пл ,- ту2 mv mcoR 2 к 

^ 3-7.2-10" 6 

/ = r/2 = 8.73-10' 3 s 

ШЗП nV2123H3 n’^33Vn nvnm V3 ponon -Tinn ПЗППП П310 ’ХЗЗЗПП ПП23П nnmv linpl .20 

:p7 .’1333ПП 

_ mv 2 n mv 1-67 -10“ 27 * 10 7 , a/17 , 14 

Bav= - => B= —=- =-=1.74/ 

4 R Rq 0.061.6-10' 19 

Jirmp П*?И12)^ ПЗП23Л ПН 1 .3 


’1333ПП П13П ЛУ0123ПЗ 1’ПК ПЗЗЗП П11233 V3n рутз p’pbn *7123 П’313’ПП Л11’1Л ЛК ND33 .21 

:1»*7V ^vmn 


mv mcoR 


**v - =ЈГ * Bq= T=-£ 

Bq 


m(D = mlitf 


^npnnn nrnrmn ш> .пмш «-п рчЛт mctfm ™ i»» 

:Nin рппмл ’1П’ЗПП 


/ elm t т а _ 6.68-10 ” =3666 ч 
T'lelm a 2 т е 2-9.1М0 

Ј а 



лгујл> *ty<m 


*ујл>л mvn - 7 


Itrrnp'iV* 11 


*VJX>1 nrvn - 7 јП$ 


.28 

:0”рПП ПТ трм .N 


F = Bgvsina 


w(vsina) J 


mvsin a 1.67 10 27 -210 7 sin30° л л „ c 
=> R =-=---= 0.052m = 5.22cm 


Bq 


2-1.610 


:КШ lionan ^\У Т1ТПОП ]DT .3 


Г.Ј=. 2>-.-67-10Ј" ,з. 28 .,о-., 

2-1.6-10' 

ФОП9П bl'JDD Vo 2*11371 ny’DD "ГПЈ , p T\R 3\УШ Л 
p = (vcos) • T = 2 • 10 7 • cos30° • 3.28 • 10 ® = 0.57m 


.29 


:pnDp^Nn путзп Dim пк з\упз .к 


9.11.10-’'■ l 0'_ „ 42 . 10 , m ,, 42 , m 


Be 410' -1.6 10 


R = mv 9.11-10 10 8 


Be 2-10 -1.6-10 


:Nin ’JIDSn 2D1p3 рЧОр^ЖП Dim .3 

28.47m 


.30 

:Dn руоп <]1ЈП bv i^dip тзп >3»D1 .N 
F x -B.qv y =0.3-2 10 9 -710 4 =4.2 10 

31DP1 'J'O П31ТО ,(+z) ]П»33 »D3JDn ПП1УП HDpl b\y \ni»3D П1»П ,'PND\y 3» V?2 »0 1 ? 
ргз 1 ? Nin 1>^У ^IDD »D3JDn ШЗП ,»31»П Nin УЗП П13П iv 13VDD1 ,(+jc) 111»33 nn»nnn 

:Nin ПТ 111»D3 П13П 3»3T ^ПЗ .(-^) 

Fy =-B : qv, =-0.3-210-’.2.510 4 =-1.5-10 5 N 
F.= 0 


:П»П» nm^N3 D’inDp^Nnn mN ^D 313»Dn D1»31 .»bDDnn m\»n DN p^D3 DN .3 


Bq, 3 10 *-1.6 10 ' 9 


: 0.03169m *3.17cm 


:PDnon !?y 'ЗУПП »D33Dn ШЗП nN ND33 .25 
F = Bqvs\na 
F 8.2-10 IJ 


P' 1.71.610 w -410 6 
a = 48.9° 


0.7537 


^»зпп^ pnnD nNn) nimD idt .D^n 'ззуопо 38/360 nnnnn nDp »30 *зу уз pnDp!?Nn .26 

:(19 

j = }EL = 2/г -9.11 -10—1_ _ 2.385 .10 и 5 
Bq 1.51.610 19 

:Nin 38° *>Х) nDp piNV уз pnDp^NniD 1ПТП 

/ = 2i r= iL 2.385-10 м =2.52-10 ' 3 5 
360 360 


Л’\пи П/ЛЈЛ 


.27 


_ nvw vivDb 33’3 1У^ПП nn»nn ]11»D nDND .N 
.»^ЗУП ]yDDn Њ I^OD .»ОЗЗПП ГГПУП ПП31У ]11 37 3* \У v 

nm\V lll’D^ 33»3 13»N 1УОПП П1П»ПП pi»D n\JJND .3 
пз IVDDn *?\2J l’jlVDD ,»D33Dn ПП\!>П П031У ]П J7 од . 

1П>1 IDD iV^DD Dimi mn»nna *T3ND р»р7ПП 3 
./? = mv/Bq »IU'33 nw шкп 1 ? 1 Л»з .pp 

>Snvrn nnD D3 D»’p Д>ЗЗПП ПШУ 1 ? 0D133 DN Л 

DD n nv - O 0 ,, wn n nn’no пк *»» m. P л)ор 
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лтш£а 


mvn - 7 jn<> 
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:wn р>\зпл 'ту ^vion Vip\*>n man пк з\упз .а 



F T =fi? + ^у = л/(4 2 -10~ 5 ) 2 + (l .5 -1 O s У =4.46-10' 5 # 

F 1 5-10" 5 

tan а = — = — — —г = 0.3571 =* a = 19.65° 

F x 4.2 10" 5 

npavra nr»w ,v r rm’nnm ду ire’na aianfr trra пззјпп птоп *з ,’зта ^rtunn .з 
.man nv’DD n« irnnn z praa луплл липЛ лптп ,’пззпл л-пг>лп 

:Uiyi ’DJjnn лтолп У01У1П 13’к ху П12>’па <11ДЛ лп’лп !?aia л 

v ^JKT^->/pno*7+^io*7*t.43-io 4, «/i 

:qiin bl>DD Dim ЛМ 11УЛ) 

wv CT 81Q- 16 -7.43]0 ^ . qq 1ft -2 w = QQ ^ 

5? 0.3-2 10- 9 

:]lVDn ф)П bl^DD b\S> p Л13Л nV’DS П« 11УП) .Л 

„ _ 7 .iq< 2^ 9.910_sg6 CT = 5K 

p = v. T = v’.- / 


» 1 ,«^ W» a^7 D’D .D’JiDinan bD вт лк av>m .n 

nn’n’b п’лжп лп’п’ лк tm p vixo v ,a? u w 

:(J) 

^ = 3^K=3-10--1.610-' 9 =4.8-10 l6 J 

;П ”рлп ,23 >’лл lnraa опглп nivpn >јЛ 


[2* 4.8 * 10" 




.поилга т 26 - i ет 24 pn>P 2 2< *A/g +, -i 24 A/g +l mnasnn »л> mon пк ШТО л 



лкозпл пнпшп .пшлпз /?в-31 /?i 2 -3 DPi’nn зпк 73 tn>Dnn wn лк iddj .n 

:н»п 1 »лн »олп nrea pvo p’p'/n bo ioim лн 

Лш™ 

Bq 

1П’1?1УПТ» mNb .D»31»n »ЈТЛ D’nr B ,q ,v 0»УПП ’3 /?13 > R \2 -V тнп^ ]Л’3 nt »10’ЗП 
:D”b3ynn D’^ll?Dnn bli) onopn t’3 Dionn Nin D’ll’n ]’3 Ах рПППЛ ,313»D »STl 

2v 

Ах = 2/?u — 2/?| 2 = —— (m I3 — m 12 ) 

Bq 

^ 2 1 6 ^Z' ^ - ^ —(21.59 -19.93) • 10' 27 = 0.0163m = 1.63cm 

0.85-1.6 10' 19 

:N3n ’10’ЗП »7» iv ЛЗЛ’3 ОЛП»ППО D’31’ рП1 1H ОП31У П1’П’ППП ПП133 .3 
Bqv = Eq 

=> E = Bv = 0.85 • 6.67 • 10 ? = 5.67 • 10 5 VIm 


:]1ЛЗП p’p'jnn *712> 1Ј11*1»ПП ЛН ЗОПЗ .36 


Bqv = Eq 
E 3.8 10 3 , „ 


V B 0.36 


1.055 10 4 m/5 


ipb .л»!?зуп ПУ13ПЗ ’оззпп лрп лузопз уз p’pbnn ,’оззпп т\уз 


д _ v _ 1.055 10 4 
т ~ RB~ 0.043 0.36 


6.8210 'Clkg 
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*7^>Vn 


*vnyi mvn - 7 ;n$ 



.33 

лзппп ^луо 1 ? -ру ’>m»nn тзп ,р* .<rrn рл !?n dii’did ’оззп тз !?yiQ pona !>з !?у .n 
’ bnonn топ mopl D3D ПЗрОПП ЛН р’ОЛ> ]Л’3 ,’31’П ]УОПЗ ПЗППО ППИП .ТТПП 

.mipi тузпиз ]mon Е niopnn ,n»N3 .<ргло nsinn mio 


х 


B 

:’^nonn m\ 2 >n лтлу Упз dn 31г?пз л 

Bqv = Eq 

Е = Bv = 0.85-1.24 10 4 =1.05- 10 4 F/ot 
/рп тпглпп mnnn N»n »!?ni»nn птоп лпзлу nnin /к п»уоз птиз 
by D’!?yiOn »ОЗЗПП П 13 П 1 ’bnonn nnn .nipnn Dinnn lnoi’ Nb D’ 3 nDp^>Nn 3 
n’ibn ni’N nmnn лнтуп bin .D’nonon !?y ^уоо тпп) Dnsnn о’зпор*?нп 

.D’ivonn плопз 



.34 

ру DN 3’УЗ -]ОППЗ .niJNnn ПЛП ЛУП’ 11ПП ШПЗЗПП ]1’ ЛП’ПП ЛН 31УПЗ ,пУ’ЛЛ ,N 

:^>lbDnn Dim 3!1»’П'? ’1D’33 nn»nnn 





| 2 -2.5 10 3 -1.6-10 
3.983 10' 26 


1.42 10 5 w/5 


3.983 10' 2fe 1.42-10 5 
55.7-10" 3 -1.6-10' 19 


= 0.635/и = 63.5с/и 



:pb 2Scm rvnb in* myiy шпа nPavn nviana mnPn ]»i уа iiunan .37 



.38 

:Dnn’nn лк 1 bva лп»п»з nbx D’amno 'pv n’Di’pn п’лакп m a\yna .к 


Е у =25MeV = 25 -10 6 -1.6-10" 19 = 4 10 _,2 У 



ушшу рппап >Pdq 'tv Rmax - mnn dihid ,niyynb Rin ппузпп bv nymn Di’rin .2 

:p^ јппрп п’лак> 

1.67-10' 27 • 6.92* 10 7 ллл 


1.81.6-10' 


0.40 m = 40 cm 


. 40cw Nin ,п!ж\уп nnym by nnvn п’шпп biy путпп Dimn .ппРз 

312’D2 Dnimn ПК 21УП^ П ,]& .ПУ12р ]HDPp’S2 ОПТОПОП 'lV 212’DH ПППЛ .J 



'УЈЈОЛ mvn - 7 


Jw*vjx*>i ^>vn 


0*П V 'VJV> ГПЗ 

1\!Ж1 , / ОПЖ\У ^>”Л !?У F ПЈЈДП П13 'РЈЛО ђПЗ D’llM) D’Oiini D’pOlV ОПОП 0’>’ЛЛЛ 

J nninvJ dit myu 

.42 

. F = BIl sinO° = 0 :иотша n«n ,’onnn птеп »лр 1 ? !?’зрп !?”лл темз .n 
. F = B// = 0.3• 2.5 • 0.4 = О.ЗЛ/ :ттап птеп »npV ijind b”nn -пгжо .з 
F = fi// sin 60° = 0.3 • 2.5 • 0.4 • sin 60° = 0.26/V .3 

:D”pnn ,ПШОП nren mp^ *pwn b”nn TONO .43 
F = ВИ = 5• 10 5 -350• 140 = 2.45JV 



•Trn '\т'? nimon ^iv onvo 


.40 

:N»n a-n p’pbnb ЛрЈУТОЛ n’UJ’pn П’ЛЈМП ,210’D ^D2 .« 

Д£* =2^ = 2-1610 3 (21.6-10- |9 )=1.024 10- ,4 У 

.1.024* 10 _,3 у :N’n р’р^ПП 'w П’ЛЈКП ,D’312’D 10 ППК 
.llD’^n nODl niDn ПКП) D”bJVDn D’^l^DDn bD 1 ? ППТ ODn’nV n^lD’ / Oll’Dn nmn л 
.D’Vllp l’D’ фК2 D’bun bD . / = Bql2nm :К1П ПЛПЛП ПЗПУ ,(’>7 ^’VD ,7 рПО 
.D’JTNlDn D’P’pbnn ОЛП’ПОЗ Ж 312’Dn DITU ПП!?Л ПЈЖ ЛППЛП ,]D^ 
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Л’УЈЈфгорђк пк -ivn - V in<> 


:К2Л >1\Л1Л П’ tn’3 intl Л1^ЛЗ ’\ЗЗДЛП ^DIPn .1 
Ф(/) = BL(x 0 + v/) 

:1ПЗЛ ЈПТП pnai, ДФ ,’\ДЗДПЛ *ЈОШ ’13’1РП ЛК НШЈ -Д 
ДФ = ф(/) - Ф 0 = BL(x 0 + V/) - Bx 0 L = BLvt 

*.pb .Д/ = / Kin ’оздпл ^иш пјлрп l^mnn n jntn рло л 

^. = ^ = BLv 
Д/ Д/ 

П’НЈЛЛ 0’П”рлп iwa с = 5Lv ’iunn тузгокз munnn n"ton лн з\2>п!? л\>)2К .n 

:D’Nnn 

л’лк ’DJjn тш УЈ ninn (i 

дтРл ЛОШ 28,37 Л1!Ж12> ЛНЛ) УПр ПК12ЈЈ ,П"КЗ ПТГЈЛП 13 ШПЛ V\3p blV L р1НП (2 

.(П”рЛП ЛТ ’К)Л l’K D\2> 

.nyi3p V \ЛПП ЛП’ПП (3 

:^3рлп .Ш1КЛ Л11\2> Н’Л ЛУПЛЛ1Р mpnb '3 П’У03 ПЛ10\У ’1\Ј’ЗП ЛН D’NHJ .1 
Ф(0 = ВЦх 0 +^-) 
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ПК ^’Vnn ЛТ1РЛ1Р mtp ,’ПЈДПП fjoivn ЛН1 ,ФгЗ ТрПЛЛП ’\?ЗДПП ПШУЛ л« јпоз .к 
фу , 7\У1 Ф, b\y D’Ubmnn 0’ЗТУЛ .ф/ = - Ф/ Tivpn 0”РЛП nbK\yn ’31ЛЗП .Ф/-3 ,13110 

.ЛЗПЗЗ ’^D’Dnnn ’U33nn <lD\Pb D^T1J3 D’11\P 
p\y vsmnn -руп .munnn П"КЗ 13 ISl) ,b’b03 ’033ПЛ ЛТ\»Л 11103 ’13’12>ЛП ПКЈПЛЗ 

:Н1Л mvnnn П"КЗП 


_ ДФ Ф/-Ф. Ф/-(-Ф/) 2Ф/ _ 2Ф, М 
£ At Д/ Д/ Д/ Д/ 

:13 mv\y РЛЈПЛ лк з\упз nmmi ,тззз лузпппл DTTH лпз /iv лк V’33 


/ = 


g 

/? + г 
2Ф, 


, е . /ф ш *.Д/ 2Ф ШУ 

о = /Д/ =-Д/ =-—— =-— 

/? + Г (/? + 7-)Д/ /? + /• 


9 = 


2-Ж5 2 150-0.25*(/r -0.08 2 ) 


/? + г 


4 + 2 


= 0.251С 


О 2 ’O 'ЛЗ ЛОПЗП рт ПЈЗЗПЛ фЈШ ,2 »о ’033ПЛ ЛТ10Л ЛШ1У n'POin DV .3 
,’ОЗЗПЛ ЛТ1УЛ ЛШ1У 'VTlJb Т10’ ОЛ’3 ЛЗЛ1УП D’ODOnn ТЛК bD ,'N f)’VU3 Л1311УЛЛ 
isnb Л’ОЛ’ 0 Л’11ТЗ Л331ЛОП S П013 Л^ЗУЗ ЛЗНЗЛ TOKD /3-12 bmn 1 ? 1ПЛ0Л ’O !>У .3 

:К1Л ЛЗТТ ’033ПП Л01УЛ Vll3 ,Л^КШ ТК1ЛПЛ 
Ф = BS -cos 9 = Ва 2 -cos^ = ^ 0 cos^ 

^Л^ЛПЛП 13ТУП Л»ЗПП!з 1РР ТЗЗЗПЛ «1\312)Л ру ЛТ133)12) Л’11ТЛ !)Т13 лк рпзз 

i -Фо = Ф 0 C0S9 
cos# = 0.5 => 9 = 60° 

.nbK\2)3 ЛЗЗОЗЛП ЛПК ^ЗЗ ОЗЗПЛ «1Р\УЛ ’1)’12) ’33!) 11D3 К1Л1 ’b'/D Н1П ПТ ртло 
,’л!?пллп отуп 0.2-b нзззпп 'juun лк i’upnb пз ,mipn ч’уиз ззлл\ 2 ) ртлол ’o Vy л 

:П’ЛЛ Л’11ТП12) р ПЗОЗЛ ЛК 331D!) 12)’ 
.cos# = 0.2 =» 9 = 78.46° 

:Dn Т’ПК ’D33D ЛТ1УЗ ЛКЗПЗЛ ЛЗ OD рТ »ПЗЗПЛ ^DUn УтЗЗ ЛК 0’У31р\2) П’ПТ13Л .П 

;’D33nn ЛТ12)П ЛП321У (1 
jnDODn ПП12) (2 

.ПЗПЗП Т1\2)’П рз^ ’D33nn ЛТ\2)Л TlDpl 1’3 Л’11ТЛ (3 
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>лтш пзпз ^ Ф ^ n’/oDon К1Л ЛП1ПЗ niD’TD N *pi тззпл пшгзл :myn .к 

^'ЗЗУПП b’^Dn niDOD *pl »иЗЗПП ^D\2)n ПК 3\2>Л> 

ф = NBS = 25 - 0.4 - /г • 0.12 2 =0.45^6 

ЛЗЗШПП nD’lDn Л1’312) 2 112)ПЗ ,’D)3Dn ШТ) 1 ? 131КП П’П b’^DH TID’n Л^ЛЛЛЗО ЛЛЗЛЗ .3 
.’D33nn m\2>n mp ny m'jnn ПОПЗЛ Т112)’П ,313’ОП im'? .90° ^12) Л’11ТЗ 

:D”pnn Л’Л’ПТП ЛП’ППЛ ЛТТЗП ’0 i .3 

Д£ = л72 = £ = 0 Ј8га^/5 

Д( 2 4 
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:К1П /о = 0 1ПТЗ »оззпл qD\»)n .N 

Ф 0 = Bx 0 L 
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:Nin jma пРпз >\?»nn m\yn nmiiv 'nisb »w»an .n 
5 (/) = 5 0 + 0 . 1 / = 0 . 2 + 0 . 1 / 

»з 1 ? nanaa »\з»пп q\?\»n nmj oii»o Nin nanaa mioion n"NDn ,»mi pinb DNnnn л 

,yiV pin HN NDM »Wl»n ID’Dn .]ШП 
-- </(55) = s dB(t)^ y <JB(t) _ Q1 , c/(0.2 + 0.1Q _ 
dt dt dt dt 

= -0.4 : -0.1 = -0.016K = -1.6-10 2 V 

:N»n Dnrn nnmv ,DniN pin »0 Ру Л 

I = 4 = 0.032Л = 32/иЛ = 3.2 -10~ 2 Л 

5 0.5 
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Dnrn nm/iv i3i» ]птл pnoa .пУга A b’^oa ontn nnsiv pnnn dn D»miDiy mNb n»n .n 
• m»n» пјпзп N»ni ,A 'г , 'хо 'pd »Diann mDn лшпу m nbp ,п>та 
»min пто *isi» nr dit .mioin mr B b’bna тгп ,]nin ]nrn рпзз ,yib pm »a by 

. n*7Nniy 1311»D1>) 

Nin *ma ттп ]п»з ,]»n» т» Wd »а ,п!жп\у pian В b’^D bD »mmn miyn dn 

.a-b b-n ,nbNn\» 

lionn »man miy biy ирпз npann !?»5пп ,naii»»nn A b’boi mrn nnmy\y улпп .з 
D»p»mn nDND .B V»bD3 »Diann по\»з »n»\» i»n p5 ,nyiap »озапп птеа nnaiy ,ni»n» 

.]pp B ‘j’boa »onnn <]D\yn ,mn пт D’b’bon nN 
laiNa pian imnnn mrn ,yib pin »ab .munn тт »зп»п b’boa ini ,>ma pin »ab 
B b»bD3 mipinn »озапп nren ппРз ,пт t»bD рт »oaann *)Diyn лаорп^ aainn Niniy 
.b-b a-n ,mv32 *in B пзшпп пааз munnn Dmn pva ,p»a!> ,ni»n» pian 
imn рчаз .nbna »bNmyn b>bo3 mrn nnyiy ,nam»nn nain bo my nN D’i’Dpn pipnd .a 
ттп m»D ,p> /n rvoa nNimp mb airnn nnn .namann naan nnamn пк о»а»оршу 

.a-b b-n . nbNnip Nin yiapn *raia 


ЛГУДД^ 1 70 VT1 


n’V.U3nvp*w< n«3vn - * цур 


.N»n 5»!?оа пузтпп штп лшпу ,]ii »3 q»Pnn »oaann momy ]nrn т\упз .з 
Д/ 0.01 

ninb nai biy aaioa mmn !>>!>оп P\y »oaann mon ]h»d dn -panb »id шуппу n»aniNn .a 

:p* .naiai b»]?Da 

E ~nv = / 2 (5 + г)Д/ = 25.1 2 • (4 + 2) • 0.01 = 37.8J 


Nin 5»boa »oiann qoon Piy my pia»on inN]? .ddn Nin b’boa »oaann по\уп .npnnna .n 

ЈПШЛПП пзпупз »noaNn mi»a bnan руп 

g - _ тФ шх -0) _ NBS 
д/ Д/ Д/ 

• 

pnab iian on»a Nin moinn n"N3n ,D»»ion !?»5оз ,’oaann «]ооп руа ппт »ia»iy may .a 

•.pb .»oaann ^ојуз »ia»on уззпп ia ]птп 

£. Д/, 0 905 

— = —= => Д/ 2 =Д/,— !- = 0.005—— = 7.54-10' 4 s 

e, Д/, 6 


,N»n n»iyynn na^ipnn лжп i»nn aia»o азр by iiNin ,bapnmy пзрп ]птп : myn 
nnn »зпу n-i’a/’b *rm»na D’Nnn ii»n ,’siNn »oaann mon туа/п^а Pyian ио*ш\у 

.D’bna 

mm pn nin»bn nooa 9.4 q»yo nN NnpV v'anin , 18-23 D»b»ainn nN D»nmaiy »aab 

.imyn\ynai vab pina nonan 


miy nsiaiy *|D) ]iyiyn »amn bo aia’on nnan naa Nin miyinn штп ]h»d ,yab pin »0 by .n 

.(nann nannn ian»D\y miyin »oaan 

Nin D*iTn ]ii»d .D’Vip’iD DniN »d !?у .р 1 ? .оирп <]»уоа *iNinnn 3Nn!? *jiann mpnn 1ПТ .3 

.]iyiyn »ainn biy aia»on nnana 
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3131 P ппзкз пзз Kin тчпоп mrn )tt»d ,i7na d’nsi* nwan >рзлпп птзуп mp dk 

. ПУТРП *дтпо 

.mera D7i тз пзпз к 1 ? ,p!> .пзпзз »шпп пшз »w*w !>d bn к!> ,пт mpna .1 
bv .mntan п^пзп pi »шдпп пит»п ipp .'»»»ла вптл тшзпр лк d’J’dpdtp ]птл *ppai .3 

»ДТПП 1П’Р ЛРДПП КТП П7ТУТПП ОПТП PT’D ,'К f)’VP3 ЛДТППП D’bTp’TVH ЛТСЛТУ П 

. ттутг?п 


.]птп bp n’spnoD аплрпп b’bpn лтзпз рт ’ишл пртуп лк npdt .n 

Ф(/) = NBS cosO = NBScos((o •/) 

:Т’ЛТТТр 1’2 ППТУТПП ПЛПП УПЗ ЛК !?3 pb П2 »РЗЗПП ‘јРТРП !>ТУ ’ТР’2П ЛК ПТТЗЗ 

сЈФ 

s = —— = -(- coNBS sin(<y • /)) = (oNBS sin(<y • /) 
at 

.ПП’ТЗП л!?ТУОП V3T3 ’ЗТУП Tb’KT ,V3b ртпп V2T3 D’P’blVn D’3D’Dn 7ПК 
.mvnan п"кзп !?ту »bn’pDDn pvn лк ззг”п ,рппкп »трпа ртз»р п»зтрзтоп bT*> oipnn 

:PV 


_ е шх _ 0.24 

со - —— = - - -- = 7.5 raa / s 

NBS 100-5-10 " 2 O.O 8 2 


čo= 2jf 


f = мИк = 1.197/z 


ЛК ЛТК7!> ]Л’3 .0 КТП УЗПООП а"КЗЛ ,)’ЗП’о!> НЗЗ^КЛ T3D’P ЛК 'T’bnD П"КЗЛТ ЛТ’Л .3 
.'К n»VP2 1ТЛЛ32 nb2pnnp РТЗ’РП Л’^рЗТ0 V3iTDDn *рУ2 V2TDDH D"K2H 

:КТП !>’!>РЗ DTTD ЛОЗПУ !>ТУ pD’PDDH !?7ТЗЛ .3 

1ш -~^~--^ = 0.0\2A~l2mA = 1 . 2-10 2 А 


:D”pna ,D7Tpn !>’37Л2 ЗЗППТУ innob ПОП 1DTK2 .К 
е = ф (/) = coNBS cos (со -t) = 2к- JNBS cos(2?r • ft) = 

= 2л • 100 • 150 • 0.25 • 0.12 :2 • cos(2?r • 1 00/) = 108л* • cos(200?r • /) 
ппол *?тг> ’злал *pyn .лроклп ^ртул bTy ттззл пт idtd ;/ = 0 idto »зла ктп пртул .з 
:ртз’рл л’зтрзто лтузгакз KPT2D плал ,ЛТ mpD3 ,pb .ЛЗПТУП ТЗ’К ЛЛТУТОЛ 
е = 200/г -150- 0.25 • 0.12 2 • sin(200?r • /) = 1 08/г • sin(200;r • /) 
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bK ПЗТОП ЛЗПЗЛ ЛТТУ’0 -РЗЗРЛ 2Пр!> 733ЛП ЛЗПЗЗ mPTDn ПЧТП ,V3b ртп ’0 by .к 
.nrD: КТП 7332 D-im pT’D ,]’П’ 7’ b!>D ’0 bv ,pb .P33D bP »ЗТОЗ/ 2PTP TDD ЗПЗЛђ К7Трп 

.b-b a-D 

ктп V), - V a »тр’2л bry пзз!?кл 1 П’рл ,pb .V b < v a :пзрроп лррзло ,D 7 rn itt’d »o by .з 

.’b’bp 

.20 b’37n ЈТ7Л03 ТЗЗ/ТЛР D’bTp’Pb РЛТЛПЗ Q’DT7 ЛТ !>’37Л innob D’bTp’T!>n .22 
,nb73 ,(7T’K2 7ТПРП 7’!>РЛ) ’ЗТТУК7Л b’bPl D7TH ЛП2ТТ> ,3HDH ЛК ОНЗТРТУ 7ПК!> 7’D .K 
7’ bbD »obT ,лт b’bp bp »рззпл ллрл лпз/ту D3 л!пз ,nb73 ттл лоз/тур ртл рлоз 

. ЛЗ’Р’ ЛЗТТОП К’Л ,J’D> 

ттутр тт 7зпз (7Т’кз птлкл b’bpn) »зт’зрл b’bp2 ,)Т73л )птл р703 ,уз!> ртп »о by 

. nbKPP ITTDDn »P33D Л7ТУ 73/Т’Р 

b-b a -а . лз»р» ктл R лззз D7 th )TT»d ,л!>кор ittdd dt7kh b’bon bp »иззпл ллрл dk 

.(l’D’ 7’ !?!?D ’O !?y) 

D’bTp’PD Л7Р7Р ЛК DP”!? IDTTD КПрЛ .ЛЗРр »ЗТРК7Л b’!>P3 П7ТЛ ЛПЗПУ ,ЛТ Л7рОЗ .3 
.a-b b-n .n*?KDP КТЛ 7333 D7Tn lTT’D :ЛЗрРаЛ .'K f|’VP2 ТЗЗПЛР 
.)’ДТ7’р!? <)!?ПЛП 7333 D7in )TT’D ,)’0Т!?’П ПЛП 7ipD3 ло!>птп л!>!?трл DK .3 
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:КЗЛ 7Т’К2 Л7КТЛП ЛЗТЛЗЛ Л37УПП .К 


I 



<)7Л 7TTP’D ^тл!? P3D3P »P33D Л7Р 73П» !»”ЛП D7T ,ЛКЗШЗ Л’33!?ПП Л0»73ЛТР DTpD3 

Л2»72Л зпр )Db .7*713 ТЛРЗТТУ ,!?”ЛЛ !>К 0’37рЛРР !>0DT Л’ПК ТЗ’К ПТ П7Р .("D’-x") 

.DD’IDn 177 ’РЗЗОЛ ПРРЛ ЛК bHJD !>”Л!> 

dit до P,n) №1 I*wft -ИПП> nu«n ппилв tm п:п И ш ,рв пн.тлп 

77ПП Р’КЗП’П П7Р ’TTp 73П’ ПЗНОП 



jn*vj* 9 i 'vycm 


jpvji vyew;tm nmvn - 9 рл$ 
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:Nin и*на лз 1 лз ntava mmnnn лзпупл .n 



■роппз .]ПГЛ b'C n*spjl£>3 ,Л1^»ОПП1 УЈЛ 1»^1ПП n* >y ШПЛЛ /l ЦЛПУПЛ nau Л« У’1Ј 

•inra лч^лз DC лл’л pw n« y’u 
)*s рж ЛК 5П0П mVm ПЛЛЖ nni? 0Ж1Л U"W»J» pb з!> O’D 1 ? \У> :ЛПУЛ 

ЛЛ»Л •plN HN !?поп "DC" ,b\yn!? .1»!?1\>ЈПП 
:Nin IDT !m Sadoc ^ЧОПЛ V\!> 1ПО\» 
S = DCh/2 
НО = K + vt 


tan45° = 1 


DC(t) = 2(h 0 +vt) 


Ssdoc = 2 (K + vt) • —* Vt = (K + V/) 2 

:Nin рмп 'TV Л*2рЈ1£)3 UPllPDn p7 »ОЈЈПЛ ^ООЛ 

Ф (t)=BS = B(K+vtf 

=> ф(/) = 0.25(V2 • 0.03 + 5/) = 0.0106 +1 .25/ 

: P^ .] 0 tn »£p ПООЛ л»хрЈ 1 а bui m»Tjn ^зрпо munnn пЖзл .з 

_<*>_ d(BS)_ dS D đ(h 0 + vt? _ . 

d, - d, - в л ~~ в ~, — =- B -4K+v,) 

s = -0.25 • 2 ■ 5 • (0.02 12 + 5/) = -(0.053 +1 2.5/) 

«*wnn ПР»Л л!?03П N»n ^ДУПЗ D’3»binn ЛПЈЈЛЛ J> Л1КЗ tf>TODn ПР’Л ON 1ПОЈ .J 

: P^ ‘ T>' ,N m»n»b o»3»!?inn лпјјллз 


jirv-tt^i *гует 


nNivn - 9 ЈП^ 


HN03D ]ПТЛ »fj5 n»SpJ10n ЛПТЈЈ ,]ПТЛ n’J/pJlDD ЛЗ»ЛЗЛ ТГГ »ОЈЈПЛ ‘ID'On DN y»3J .N 

:p5 .лз»лт m\ 2 >mn o"NDn ли 

<*>(t)=NSB(t) 

ф(/) = (0.2 • 0.1X0.5 + 2.10* 3 /) = 0.01 + 4 -10- 5 / 

<аФ 

e = -= -4 • 10" 5 V 

dt 

.yj!? рШ DN ND3D »>»b\yn ]П»ОЛ 

misnnn »ОЈЈПЛ ЛТОЛ nnsiy ]11»D .nbrjl лз!лп »nipnn »ОЈЈПЛ ПТОЛ ЛПХ1У1 mND .3 
»ЛПП 31П»0 ЛПЈПЗ Nin лзпзз олтл ]11»D ,уд!7 pin 1 ? пкллз ,p5 .<]ТЛ -рл5 m»nb 7»ЛУ 

:N»n ЛЗ»ЛЗЗ ОЛТЛ ЛПЈПУ .]1У\РЛ 

,_£.«Ј°1 =1 ам 

R 0.4 


Пллп nj/inn лла лзпзз ллтглпл олтл hn лјп*» »ојјпл пл\зп јп»з ,0-25 ]nrn рлоз .n 

Л1УУ>Л »ЛПР 313»ОЛ ЛПЈП ЛЈЈ Nin ЛЛОШЛ ПЛТЛ 5lŽ> lJll’D ,]35 .(VJb pin^ онллз) 

:N»n ОЛТЛ ППЈ/1У .]»D* Л» !>!>з! 7 DNn03 

J_ e 1 ЈФ 1 d(BS) 5 dB 0.2 0.1 04 2 

~ R~ R dt~ R dt ~ R dt~ 0.4 " 2 

.]1ЛЈЛ ]ПТЛ рлоз <]ЛЈЛ yia»o Nin dB/dt ЛЛТЈЈЛ -ЈЛУУЈ рз 1ЈЗОПЛП 

.ЛЛ1У1П ОЛТ ЛЗ Л31Ј n!j ,]3!? .У13р ПЗПЗП рл »ОЈЈПЛ ПООЛ ,2s - 6s ]ПТЛ рлоз .3 
олтл лпјп :н «]»уоз ллошл олЛ ип’зз ллда плипал олтп ,6s - 7s ]атл рлаз з 

:N»n ОЛТЛ ЛПЈ/1У Л1У\УЛ »ППП !?Р 313’ОЛ ЛРЈРЗ N»H ЛЛУЈЈПЛ 


, г 1 (tt>_ SdB 0.02- (-0.4) , 

R R dt ~ R dt 0.4 1 
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.ЛТ©Л П1П2 Nlinj ЛЗПП p'jn ]«TV *]N .ЧШПП ЛЛ1УЛП HMliV Л2П2Л ЛТ ]Ш plD2 (4 
П1Ур NU313 ЛТ ’ID’n .ф = ф тах -Bavt П0’2Л ’l’ !?У ]Л>3 Л2ТТ ’1333ПЛ ^ЗУЛ 
Л!”ППП Л2П2Л1У УЛП ПЛЗ ^ОТЛ .1DT2 Ш^ЛО П01УЛ n’Xp31D "71У ПКЗ’ 1 ? 

.ЛИУЛП 


тп ’хтал <]П1У2 ’13’1У 1У’ ПЛ2 pl ’D ,АТ4*1 Д/2 1ПТЛ ’plD ’3V32 рЛ D2T D21T Л2П22 .2 
’31T1D pi’D 133 1311’Diy DIT DDll DllT .ЛИУ 1 ? ЛУ’1УЛ HD’3D ]DT2 ,>>3*2 р1П ’D 1 ? .Л2П2Л 
Л11У1ПЛ 01ТЛ 111’D ,Л11УЛП Л2П2Л ПК’ЗТ’ ]DT2 .(’21’П2 Л!Ж1У2 1П23 ЛТ pi’D) ]1У\УЛ 
П’ЗТР310 ПЛТЗЗ П’ Ру ПЗП’3 DlTl ППЗПУ .]1У^Л ’31ПП PD 212’ОЛ nD3D2 К1Л HD’IDD 

:DniN рШ D1iy” H* <]01УЛ 

l - — - _ Bav _ 0.5 0.5 0.25 —5 25*10 ~ 2 A 

~ R~ R R 1 

Л1213 Л2П2Л by ’D33«n П12Л .Л2*12Л "pT DIT DllT DH2 1ПТЛ ’plDD pl HID ^УОЛ^ 1У’ .3 

П12Л УПЗ .Л2*12Л ПУ13Л pi’D 133 Л1рП !?D2 К1Л р 1 ? ,Л2П2Л *pi <]П1УЛ »13’1У^ 133ЛЛ 1 ? 
У13Л *Р pl ’D ,1311’D2 ib 1313D1 ,’ОЗЗПЛ niD 1 ? 121У2 Л111У Л2’12Л ^У ^УОЛ^ 1У’1У ’313Т’ПП 

:pb .ЛУ12р ПП’ЛП2 Л2’12Л 

Fncr =\F B \ = \BIa\ = 0.5• 6.25• 10" 2 • 0.5 = 1.56• 10 2 W 

:ПТ b’lin 0’П2ППЛ П’013Л D’Q113in 

0.125 






ЛГУЗЗО’ 


Jl’Vn^nVJl'TN nKlVTI - 9 i П£ 


R = XP = X(20C + DC) = X.\l~- + DCj = 

« 4.83 Z(h 0 + vt) = 4.83 • 0.025 • (0.0212 + 50 = 2.56 • 10" 3 + 0,6/ 

iD’D’^inn ЛИУ1ПЛ DITH ЛПЗПУ ЛН 21УПЗ .1 

f _£ _ -B-2v(h 0 + v t) -2-0.25-5 
R 4.83 A(h 0 +vt) 4.83-0.025 


.ЛК2Л Л^ППП TD11D Ш’311У ]DT ’piD2 »D33D Л*Т1У D”p 12 IITN^ ПП’2 Л2П2Л 'ЗЗУ Л23/П ,N 
D3 ITDll Db2D2 .П1’31У 2 *piN )DT plD 'Њ .ЛПКЛЛ2 A /, - Д/ 4 nbN )DT ’plD Л323 
,Л^>К1У2 3-N D’D*yD2 D’Dp12DH П’УТЗЛ ПН 21УП 1 ? 1У’ ОЛ1УЗШ^21У D”1D’2n 
,|/|=|f| D”pnn ,\П К’Л Л*У12ЛЛ Л2*12Л ППЗЗПЛ1У 13ПЗЛ 1Т Л^1У2 :Л1УЛ 

.(Л1П’НППЛ ПП’Л’2) 


’3iN*nn прл 

^УОЛ^? D’iy 

ЛОРОЛ 'зу 

F (N) 

Л0*122 П1ТЛ ППЗПУ 

ПА) 

’D33Dn <]DDn 

ЛОПОЛ pl 

Ф(Ј^) 

ЛОПОЛ 23/ D 

llTNp DH’2 

niD 0”P 12 

]ПТЛ pio 

A/(s) 

0 

0 

0 

niD*? У1ПП 

0-2 

|F| =BIa 

/ = -Ф /R=-Bav/R 

Ф =Bavt 

niD 1 ? HD3D3 

2-4 

0 

0 

Ф = Фптх =В(? 

D1D2 nN3/D3 

4-6 

|F| =BIa 

/ = +Bav/R 

Ф = Фшах -Bavt 

ЛИУЛП nN3H* 

6-8 


.DDN Л2П ’D33Dn <\ОЧ)П pb ,’ПЗЗПЛ HID 1 ? )>1ПП Л2*12Л ,А/, ,р^К1Л ]ПТЛ р!02 (l 
’l’ Vy ]Л’3 Л2ТГ ’D33DH ^DDH .*D33Dn ЛТО 1 ? HD3D3 DD’IDD ,A h ,’31УЛ ]ПТЛ p!02 (2 

Viy ’1N3’P iiyp ND2D лт ’1D’2 .Ф = Bavt = 0.5 -0.5 -0.25/ = 0.0625/ ’iD’nn 

Л11У 1 ? nnD’3D Л« Л!?’ППП HD’lDnD У31ЛП TTD3 / ]ПТЛ .]DT2 ЛРЛ2 фЛУЛ Л’2р31£3 

.’D33Dn 

,’21D Л2П ПП1УЛ1 ,’D33DH Л1Ш ЛКЗТПЗ D^ID Л2’12Л ,Д/ 3 ,’DpDn ]ПТЛ pi22 (3 

ф = Ва 2 =0.5 0.5 2 =0.125Ж6 
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JIVVJJ^I 'густ J1’VJX0nv/7N rvtnvn - * јП$ 

ПЗЗЈПЛ niDHl f ГПГРЛОП ПП ,mvan pV3> P’Dpni .p’Pnon ОШЛ Pv D’PVian Л1ШЗЛ 

.(•гелп DDO) ni’N ЛКЛ - F B 



:по’ 2 л н» bv 1 л»з nrnnn тзл 

в R 

РР »ОЗДПЛ П13Л1 Л’ОП’ H3V>P 1ЛП’ЛО ЛУ13ПЛ Л^’ПП2 ,pb .ЛПООО IDTp KJiV vinn 

лппл та!> ibrni nvmva лтрп Vv bvian »vmnn тзл ,ptn dv лачзл niD^ ппн 

:pV .(nripn bmnb р-та лкл) ’Pmn <рзл bv bvian 
.’bo’Dann nanv^ nvnn K’niv iv nVpi ла^пл nanvnn nn’na (i 
.лоаклп к’ли> iv лзрр 1 лзУт nanvnn лзпкл (2 
manvnn лк n’n’nniv n’avnn лпк ba biv nvvnn пктуп лк т\>лз .з 
Mg - Т = Ма 
Т -F B = ma 

:bapnn Л13ПЛКЛ mKiwnn ’л\» na’nn .a лткл лтка n’V3 D’avn »з\у 

Mg-F e = (M + m)a 

Mg-F B 

a = - 

M + m 

лк dokV тпуз ,pV .лоаклп тпклп .n’ba’DDan nm-vnnb nvnn лапупл vvkd 

:лзлклл лк кпапл ’iom лз\пл 



jivvj^i '*У<™ 



.30 

.nbK piž) Kin DiDD mivion ппгл ]ii’D ,уз^> рш ’ob .к 
niDn .F B = BIL ’U33Dn nmi Fg = mg IDIDn niD :Dm mniD ’3\y D’bvia Dinn bv .2 
nb’33" ЛЗ’К invnn ,pp .DIDn 1ЛП’ЛП pl’Db 113’32 (уз^ pin ’a bv) piDD ’D33DH 

."Л’12)01П 

niDn Vp 1л»к лп’1 ,лУр Dinn b\ 2 ) 1лп’ло ,лкт HDivb .vi2p Упз К 1 Л F G шзл л 

К’Л Dinn ЛК1КЛ ib’KI ЛТ УЗШ1 »Dbninn DD1V2 D’IIDDD Л1П12Л D’IDD V3D3 .’D33DD 
V’3DV) in3S biy mvimb ППП Л2-ТЛ .npD’DDD 1ЛП’ЛП1 Л21Кр DIDH ЛУ13Л ,p* D2K 
:!?2рлп mniDn DKIIDnn .ЛП’ЗКЛ 1ПТ2 n’Pn’DDnn 1ПП’ЛП!7 


mg = ВИ = B ■ 


Bvl = B 2 vl 2 
R R 



.31 

.(im’bn naD2 dvk лкл) noisn bK к\л лззп mivinn ттп pva .уз 1 ? pin ’aP .к 

Л1’К лкл - f Л1П»ППЛ1 Mg Dn nnbnn ЛОПЛ by D’!?yiDn mniDn .2 

f 



Mg 











n’vjjonvj/r« n«ivn - t тп$ 




.30 

•!!^1 Nin ttim nnvion ттп iivd ,yjb p\n >o^> ,н 
пчзл .F/, = BIL пзнпл тзт / 0 - = mg лзчзл тз :ол\ ттз w o>!?yiD тпл л 
nb’D3" лз’н шутзл ,]Л .о\ил 'то mnmn pvd*? -mna (уз^ рт »o by) pian лизпл 

."ЛЛ2Т01П 

тзл bp Ш’н точ .лУгз тпл ^ mnmn ,лкт nmvb .yiap Упд мл F« тал .а 
Н’Л тпл Л2ШЛ iV’NI ЛТ УЛП1 .DbniDn DD1V2 0’11Л1РП П1П13Л D’IDD УЛЗ ЛШОЛ 
y’3D12> )П332 *Г0 inynnb ЛОП ЛПЛ .n^D’DDD 1ЛП»Л01 Л21^р DIDD ЛУ13Л ,pbl DDN 
:^2рЛ0 Л1П12Л nHHDDD .ЛП’ЗЗТЛ ]DT2 Л’^П’02ПЛ 1ЛП»ЛП^ 


mg = BH = B- — -l = ^H- 

R R 


_ mgR 
B 2 l 2 


.31 

.(ПП^Л 1DD2 1VN ЛК1) ЛОИТЛ V« К1Л 2332 Л1010Л ОПТЛ )1VD .уз 1 ? р!П ’D 1 ? .К 

Л1»к лкл - 7 nimnoni Mg лл лп^лп лопл Vy D’byion mnian .2 

-► 

т 



Mg 
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jirvj\y *7 •укт 


ji’VJ^nvjrtM svovn - ♦ г n$ 



ЛГОЛЈф! *7 уст 


Л’УЛ*>п ујЛк nnnvn - 9 


:р D’mrn moanp .а 


./=* = 


* -0.02 А 


./=* = 


- 2.66 10 7 


Л1ШП JlD’n Л1К*11> 1П’3 .'К П’УРЗ\» ОЛТП pi’3*7 1ЛПДП2 TJIJD тдп плтл рлз /а ллрпз 

.D’mm лшту blj) D’3112)n D”13\PNn D’iD’Da пт 


-b b-n ктп В b’bu bD лдп олтп iii’D /к mpoa .уд 1 ? pin ’ob 
.b-!? a-n Kin B b’bn V\2> тдза влтл jiva /а mpna 


лдирл nmb’oa oirn pra ,уз!> pin ’ab ,pb ,п!д1Д1 лЛт папкп nmb’oa Dnrn лпзпр .к 


кт it л’зР’ра п"кал .]птл dv nto’b ржа Угд лзпрп nnib’on рт »издпп fjDi 2 )n .з 
DHTn ЛПЗЛЈТ ,рр .]ПТП DV ПЗЛ1УП 13’N ллтдзп рр .ЛЗТГ ’ПЗДПП flDDn 1?12) ллтдзп 
.firto 'д <i’VD3 bapnnn рллоа кзшз it nivnb piT’n .npiap лзпрл nmb’Da 

:DH 1ПЛ0Л ’3bli> .Д 

;П^ПДЛ n’3ll7’Dn biy B ’D33nn ЛИ2)Л nnaipb ’lD’a D1D33 ■ 

;n3Dpn л’зР’оа лтпа nana b\y S nnDD лк ai2>n3 ■ 
;H3Dpn nmb’Dn 1?1У ЛЗЗПЗП 300 рл Ф ’D33nn f]DDn лк а^лз ■ 
flDiyn лк KDann ’iD’an ллпд n’ by пзлрп n’3ib’oa е mvmn п"кзп лк аипз ■ 

;1ПТП ’OV Ф ’D330n 


’ID’an П’ ру ЛЗЛ’3 nSDpn n’3lb’D3 ПЛТЛ ЛП31У 
R 


В = џ 0 —1 = џ 0 п! = 4л-10~ 7 -5000-5/ = 3.1410 2 / 


Ф = ^(А^) = 3.14-10“ 2 /(300 - 2.83-10 5 ) = 2.66 -10 4 / 


е = -Ф = -2.66-10 Volt 


е -2.66-10' 


= -6.66-10" 5 у4 




ЛГУЈЈф! *70Vn 


^’VJi^nvpVAC .TACTVn - 9 рТ$ 


.(Ј1ЛЗП »iD’an ’o by) nbp »оззпп гпш лпзпјлу aiva ,jpp_v ,fjbin јптшу l?aa .з 
тп’ пт niDin dit ,y3b pin ’o5 .птело опт пзпз nvaDai bn лузпп рт ’пздпп fjDDn 
"пкп" ppnpnn лузпп 1ж D’ann полг ,j’n’ v bba »о by . nl7yn »о1?з niann ’рздп пиу 

П71У17 ТД13П 1311’31У ’D33D ПТУ ПЗП’ npaDa DITH .Ј1У12)Л ’31ЛП 313’D ЛПДПЗ ОПТП ЛК 

лпдп 1 дз ттл in’a лк пкп ,луалп Ppn D»an\ 2 ) noian !al? m’D) .упкп bi 2 ) ’D 33 nn 

.(jiPDn »дшп bi2) aia’Dn 

:13D1’012) Л1ПЗПП ’O Ру ЛУЗПЗ ПП12)1ПП 0"КЗП ЛК ЗД2)ПЗ .3 


Ф = BS = K-r 2 В 0 -к(Н 


Ф = п-г г В 0 -n-r 2 kH + 


n-r 2 gkt~ 


е = -Ф' =-n-r 2 ■ g -k-t 

И2)КЗ ’bn’Dan pvl) у’дп п"кап .'зузоа .jdt Dy HK3»b ioiki bp m»inn п"кап :myn 
лк пзпкз лззт”п пз»к» ,! 3 l 7 a’pi 2 ) it лкзпл .n’bn’Dann nnn’nnb пу’дп nanan 
.nanan л!7’оз лк DKnn »^здпп mann ззп^улп »a п^арлп .niK’snn 


:B nana pi »пззпп fjDi 2 )n лкт д nana таппа шздпп птоп лпзтту лк ai 2 )na .к 


_ Nfi 0 I _ 5-4л- -10' 7 (0.2 + 0.3/) 


1.57 -10' s (0.2 + 0.3/) 


ф в =B a (NS) b = 1.57-10' 5 (0.2 + 0.3/)(15- л--0.03 2 ) = 
= 6.66• 10" 7 (0.2 + 0.3/) = 1.33-10 7 +2 lO 7 / 


:bapnn ,'к fj’PDb рплоа дшп» D’bip’pn »0 ‘ду .а 

Np 0 l 5-4л--10" 7 (10-0.4/) . 

~ГГ = - rb; -- = 1.57 -10" 5 (1 0-0.4/) 


Ф e = В А (NS) B = 1.57 • 10" 5 (10 - 0.40(15 • к • 0.03 2 ) 
= 6.66-10" 7 (10 — 0.4/) = 6.66-10" 6 -2.66-10" 7 / 
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JirVJA^I V^vn 


Л’У iXytY9fhH пклхт - 9 ЈП$ 


:Nin / nvmm B тазпшв пзпп mra nmmnnn шзпз Nyn ’озјпп оио!? nnnn .n 
Ф = NBS cos(2x’ ft) 

-.b’bnn m^p ]»з nnnn ш 'npn ]отп »Db »тзззпп П 01 УП m mm 
£ = -Ф' =-[NBS соб(2л-- //)] = (2/г ■ /V5S)sin(2?r- //) = f max sin(2^r- //) 

: £- mix = 6Fo// РПЈП -Ј1ПП ПТТО ПЗПЗ bl2) ПП1312) ПК 112>ПЈ 
2 л -f-NBS-e^ 

S = ——-=---- = 0.477 m 2 

2тс • / • NB 2Л--50-1000-410' 5 


:D”pnn ,nrbjyn mininip nmm .i 


S = jr-R‘ 


Л.Ј 1 .ЈШ. 0 . 

V л V п 


39 m = 39cm 


.’didj’n b”n n» by isiji2) ’djjd гшр bKi 1’!ппп лпрз »ОЈЈПП m\yn !>N иП”ПЈ .N 
:Nin ’ID’in П’ bv ПЈП’Ј П1П1П ГПШ »ОЈЈПП П71УП ПП221У 

В = ^ 0 — = 21Q -- = 6.68 -10* ■ 300sin(2?r • //) = 2 • 10' 5 sin(l ООл- • /) 

2x-d 3 

:pb .Л--0.4 2 Nin nimn nU12> .Л’!?ЈУПЛ Л1ПЗП pl »ПЈЈПП ПП1УП ПМ NDIJ 
Ф = //55 = 1000- [2 • 10* 5 sin(100/r • /)]• n ■ 0.4 2 • = 10' 2 sin(100/r • /) 

:Min b’bun Л 12 *р ]’i nnnn ,yjb-’ma pm »ob .1 
е = -ф'= -[lO' 2 sin(l 00/г • /)] '= -1 ООл- • 10 2 cos(l ООл- • /) = п • cos(l 00л • /) 
:inibi .лјппкп n’^pjion mpnb лшу b’bnn nu/pi nnnn biy »nnn ппу 
f max =3.14F«// 

:Н1П ’lD’in ’O*? 11У1ПП ил Dinn poon .J 
£ 2 \тс • cos(l ООл- • /)] 2 _ тс 1 • cos 2 (100/r-/) 

p ' R- R R 

D^’\y Nb ‘T’D'jnn .1T Л’ЛЈМ npO’D >П1УПП ЛПЗП1 ,Л’!>П1УЛ П’ЈПЈМ1 1УПЛ1УП n’D'pnn л 
л’лјмл л nni ШЗУ D’nbiyn D’Jim/n ,»jd тт .it ппим лзпх miy bniynn nninb 
Db’iy n!> iy»ND miiN п’лјн »Л1Т ,bniyn min !>iy d’jdidi .n»i bn ipmnn плпп ’i 1 ? 

.bniynn ЛПЗП!? ’DDl IDDn DU Т’П!?ЛП ,D11’0!> .ПЛПШЛ 


Jll’VJA^l V^VTI 


^’VJA^nvpVK riKIVn - 9 рто 


• x - v/ N’n ON ’р01МЛ Ut’Jn plN^ УЈП Dinn "?1У Dipnn ПМПОП .N 
:L ЛК NDU .N-1 M ,mb’DDn ’Л1У1 УЈПП ЛП1рЈ ’ЛО ]’l Uinn Т1Ж ЛМ NUID -L 

— = tan 6 => L = v • / • tan 9 

X 

:К1Л IDpn ’T !?У ’IU’ll? ]Л’Ј ујп uinn m»p ]*3 isun n"Nin 

f = 5Lv = 5-(v-/-tan5)-v=5*v 2 -tan5-/ 

pin ’O !>У ,]1*7 .DblDDn nUD blTJD ЛНЈПЛЗ !?1J1 l!?in D’/IDDn nUD pT ’UJJDn <]UDn .1 
ПШУ1ПП еттп ]ii’i ,1’П’ i* !>!?i »а!? .<]in тл 1 ? mi’iu ’ujjjj пту uti’ moinn onrn ,yj!? 

.nun ’d!?i Nin umi 

m»n’b D’i’binn лпјјлпз P o!?mnn <ip»n n'pDin N»n ,ул !?зз R(t) nuonn ппјјлп .j 

:/*1 R , P D’!>un DN NUU 1 -piN 


P = ON + NM + MO = v/ + v/ • tan 0 + 


R = X P = X-vt- l + tan0 + 


УГ =v/-(l + tanff + —-—I 
cos# v cos^/ 

tan5 + —-—I 
cos^J 


B ■ v 2 • tan 0 • / 
Л ■ v/ • f 1 + tan 0 + — 


B- v-tan# 


Л • 

Ч V 


■ 1 + tan 0 + 


.(]птз n»i!?n nj’N N’n) пупр еттп nnsiyiy пзла ]ппкп ’iu’inn 
Р ,луилп ] 11’11 Fua ’Jis’n nii i’!?y !?»уоп!? iy» ,тжр луилз nj’D’ yu» umno m л 
• Рехг - BIL : P^ • и ‘ |ПЛ ЛУ13П ™ Р 130П fi 11 ’ изапл поп nN 

HN Uion / Uinn T4N blN ,ПУ11Р ОПТП ЛПЈПУ ,'J 1*?1рППО D»1U’in ’D 1 ? 

'tfrm 1ПТЛО !?3i *?1J1 i!?m nr пп ,p!? .!?*тл i'nn ,»!?n\ynn !?jynn 

:13 ПУ1ЈО moinn n"Nin nNi '?’!>ип pn ’uunn чиип nN зопј .38 
ф = NBS • sin 0 

"■ д t дг 

f = -200 ■ (4 • 10- 5 sin 25») ■ = -7.89 ■ WVolt 



лгоиф 1 *1у<т 


.41 

,/ - 4s inn ’oasan m\yn ло:лу ш з\зпз .пзнзл тл »озјпп цзвл ли лкло <рдл .п 

:ГОПЗЛ П012Л >t»ann ПО\УЛ Л УП' Ј1Л0 

Ф = 55 => В = — = 04 = 6.61 Т 

S 0.2 0.3 

Л’УОЗ дзпл\у злу’пл ’o by ,0.6T-w 2 хдл ’издил 1\з\ул Уга ,t = 2.5 s ртз лздл ’ab .з 

:^ЗрЛ0 ,0Т1РЛ 

В= 0,6 = 10 т 
0.2-0.3 


•Д 


.ЛЗПЗЛ 137 ’03ДПЛ 10\УЗ ’1Д’«> l’N ’3 ,ODT< И’Л ОЗТЛ Л031У ,0 - 2s 1ПТЛ p7D3 (1 
ЛК 701^3 ,ЛЗ’733 ’03Д0Л 101УЛ Л7ТДД ЛК Д2Т”0 17ДЛ yiD’U) ,2s - 3s ]ОТЛ p7D3 (2 

:К’Л D7TO Л031У ,pb .£ ЛЗ Л7О10Л 0"КЗЛ 

, g_ Ф'_ ((0.4 — 0.8)/1) _ |2Ј 
R R 0.2 

р^ИЗП *р*Г ^ОЗДОП *]0\УЗ О D0N 0*1ТП ЛО^ПУ »3$ - 5.У |ОТП pTD3 (3 

:!?3рла .2-2 VVV2 22ПП19 ПТ^ ЛОП ЈНЛОП (4 

_е_ _ф;_ ((0.8-0.4)/l) _ 2А 
1 ~ R R 0.2 

0’07ТЛ Л10ДО ,ЛЗПЗЗ 07Т D71T ОЛЗ 0’ЗрПЛ ’ЗШ\У D’N70 0’07ТЛ Л103ПУ ’30’0 

.лплзо 





